Задачи олимпиады по математике

Муниципальный этап 2008-2009 уч. г.

7 класс

Продолжительность олимпиады – 4 часа

Максимальная оценка каждой задачи – 7 баллов

7.1. Коля и Петя обменялись марками. До обмена у Коли было на 5 марок больше, чем у Пети. После того, как Коля обменял 24% своих марок на 20% марок Пети, у Коли стало на одну марку меньше, чем у Пети. Сколько марок было у мальчиков до обмена?

7.2. У 92-значного натурального числа n известны первые 90 цифр: с 1-й по 10-ю – единицы, с 11-й по 20-ю – двойки, и так далее, с 81-й по 90-ю – девятки. Найдите последние две цифры числа n, если известно, что n делится на 72.
7.3. а) Можно ли числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 переставить так, чтобы соседние числа отличались либо на 2, либо на 3 ? б) Аналогичная задача для ста чисел 1, 2, 3,…, 100.

7.4. В коробке 25 цветных карандашей. Известно, что среди любых пяти карандашей найдутся хотя бы два карандаша одного цвета. Докажите, что в коробке найдется 7 карандашей одного цвета.

7.5. а) Имеется 12 палочек длины 1, 2,…, 12. Можно ли сложить из этих палочек квадрат, и если нельзя, то какое наименьшее количество палочек можно сломать пополам, чтобы сложить квадрат? (Требуется использовать все палочки).  б) Ответьте на те же вопросы, когда имеется 15 палочек длины 1, 2,…, 15.

Задачи олимпиады по математике

Муниципальный этап 2008-2009 уч. г.

8 класс

Продолжительность олимпиады – 4 часа

Максимальная оценка каждой задачи – 7 баллов

8.1. У 92-значного натурального числа n известны первые 90 цифр: с 1-й по 10-ю – единицы, с 11-й по 20-ю – двойки, и так далее, с 81-й по 90-ю – девятки. Найдите последние две цифры числа n, если известно, что n делится на 72.
8.2. Существуют ли такие нецелые числа x, y, что числа 6x + 5y и 13x + 11y – целые?
8.3. В коробке 25 цветных карандашей. Известно, что среди любых пяти карандашей найдутся хотя бы два карандаша одного цвета. Докажите, что в коробке найдется 7 карандашей одного цвета.
8.4. На клетчатом листе бумаги размером 60 ( 70 клеток (по горизонтали и вертикали соответственно) Лена аккуратно построила график y = 0,83x (начало координат – в центре листа, ось Ox – горизонтальная, ось Oy – вертикальная, оси проведены до границ листа). Построив график, Лена закрасила все клетки, через которые график проходит, т.е. клетки, внутри которых есть точки графика. Сколько всего закрашенных клеток?
8.5. На сторонах AB и BC треугольника ABC взяты точки M и N соответственно. Оказалось, что периметр  AMC равен периметру  CNA, а периметр  ANB равен периметру  CMB. Докажите, что  ABC равнобедренный.
Задачи олимпиады по математике

Муниципальный этап 2008-2009 уч. г.

9 класс

Продолжительность олимпиады – 4 часа

Максимальная оценка каждой задачи – 7 баллов

9.1. Существуют ли такие нецелые числа x, y, что числа 6x + 5y и 13x + 11y – целые?
9.2. Изобразите на координатной плоскости множество решений системы уравнений
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9.3. У 92-значного натурального числа n известны первые 90 цифр: с 1-й по 10-ю – единицы, с 11-й по 20-ю – двойки, и так далее, с 81-й по 90-ю – девятки. Какими могут быть последние две цифры числа n, если известно, что остаток при делении n на 72 равен 39?

9.4. Существует ли выпуклый шестиугольник и точка M внутри него, такие, что все стороны шестиугольника меньше 1, а расстояние от M  до любой вершины больше 1?
9.5. Во все клетки таблицы 5 ( 5 вписали натуральные числа так, что числа в соседних клетках отличаются не более, чем на 2. Какое наибольшее количество различных чисел могло оказаться в таблице? (Соседними считаются клетки, имеющие общую сторону).
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10 класс

Продолжительность олимпиады – 4 часа

Максимальная оценка каждой задачи – 7 баллов

10.1. Изобразите на координатной плоскости множество решений системы уравнений
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10.2. Существует ли такое иррациональное число x, что 
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 –  целое число?
10.3. Найдите все целочисленные пары (x, y), удовлетворяющие неравенству 
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10.4. Дан выпуклый четырехугольник ABCD и точка M внутри него. Оказалось, что все треугольники ABM, BCM, CDM и DAM – равнобедренные. Докажите, что среди отрезков AM, BM, CM и DM найдутся хотя бы два одинаковых по длине.
10.5. Во все клетки таблицы 5 ( 5 вписали натуральные числа так, что числа в соседних клетках отличаются не более, чем на 2. Какое наибольшее количество различных чисел могло оказаться в таблице? (Соседними считаются клетки, имеющие общую сторону).

Задачи олимпиады по математике

Муниципальный этап 2008-2009 уч. г.

11 класс

Продолжительность олимпиады – 4 часа

Максимальная оценка каждой задачи – 7 баллов

11.1. Найдите все значения параметра a, при которых уравнение  
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  имеет решение.

11.2. Найдите наибольший член последовательности a) 
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11.3. На координатной плоскости построен график 
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. Сколько на графике точек, касательная в которых пересекает обе координатные оси в целочисленных точках?

11.4. Существуют ли рациональные, но не целые числа x, y, для которых  а) числа 
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11.5. Дан выпуклый четырехугольник ABCD и точка M внутри него. Оказалось, что все треугольники ABM, BCM, CDM и DAM – равнобедренные. а) Докажите, что среди отрезков AM, BM, CM и DM найдутся хотя бы два одинаковых по длине. б) Может ли среди отрезков AM, BM, CM и DM  быть три различных по длине?
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